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Prodotto, coprodotto, allocazione e prodotto
evitato

Il prodotto

Allocazione 100%:
tutto il danno viene
attribuito al prodotto
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Il prodotto + coprodotto

Allocazione p%:

il danno viene
attribuito al prodotto
per il p%

Coprodotto

*Risorse
eMateriali
*Energie
<Emissioni
Trattamento
dei rifiuti

Criteri per I'allocazione

Massa: massa del prodotto/massa (prodotto +
coprodotto)

Energia: contenuto energetico del
prodotto/contenuto energetico (prodotto +
coprodotto)

Exergia: contenuto exergetico del
prodotto/contenuto exergetico (prodotto +
coprodotto) (max lavoro meccanico ottenibile dal sistema,
Ex=E-Tambiente*S o Ex=Q*(Tambiente/Tsorgente))
Economia: contenuto economico del
prodotto/contenuto economico (prodotto +
coprodotto)
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Riciclo con coprodotto

Allocazione: Ef/(Ef+Es)

[

Allocazione: Es/(Ef+Es)

Inceneritore con coprodotto

Prodotto:

Funzione di incenerimento di

un rifiuto con potere calorifico Pc

Allocazione:
Etot=Pc+Einc
Etot-(Eel/0.36+Et)/Ptot

Allocazione:
Eel/0.36 /Etot

Allocazione:
Et /Etot
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Inceneritore con prodotto evitato

Prodotto:
Funzione di incenerimento di
un rifiuto

Il criterio di valutazione del danno di
un coprodotto applicato all’LCA di un

sistema di gestione dei rifiuti: il
Trattamento Meccanico Biologico
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L'obiettivo dello studio € la valutazione del danno del trattamento dei rifiuti
indifferenziati proposto nella Provincia di Reggio Emilia.

La funzione del sistema ¢ il trattamento dei rifiuti.

L'Unita funzionale & 1 kg di rifiuti. I confini del sistema vanno dalla raccolta
al trattamento delle emissioni nell’ecosistema dell'inceneritore e della
discarica e cqm_rgre_nde il processo di separazione e di biostabilizzazione di
una parte dei rifiuti. Non sono stati considerati i metalli recuperati.

Per le energie prodotte dall'incenerimento vengono considerate i seguenti
casi:

= le energie vengono considerate come coprodotti (allocate con
criterio energetico) interni ai confini del sistema.

= Le energie vengono considerate come coprodotti (allocate con
criterio energetico) esterni ai confini del sistema.

= Le energie vengono considerate come prodotti evitati (interni
ai confini del sistema).

Per il calcolo € stato usato il Codice SimaPro 7.1 e il Metodo IMPACT 2002+
modificato per tenere conto del metano biogenico nella categoria di impatto
Global warming. Per descrivere i processi sono stati usati i processi della
Banca dati costruita con gli studi precedenti.

Incertezze sulla composizione dell'indifferenziato non biostabilizzato che
influenza l'inceneritore e la discarica ai quali viene conferito. Abbiamo
usato il processo di Ecoinvent Disposal, municipal solid waste, 22.9%
Evaltg/)', to municipal incineration/CH S con o senza Energie indicate da

Incertezze sulla composizione dell'indifferenziato biostabilizzato che
influenza il processo di separazione. Abbiamo usato un processo creato dal
nostro gruppo di lavoro su dati UNIECO.

Incertezze sulla composizione del sovvallo che influenza l'inceneritore al
quale viene conferito (energia prodotta, emissioni). Abbiamo usato il
processo di Ecoinvent Disposal, municipal solid waste, 22.9% water, to
municipal incineration/CH S con o senza Energie indicate da ENIA)

Incertezze sulla composizione del sottovallo che influenza sia la
biostabilizzazione che la discarica al quale viene conferito dopo essere
stato biostabilizzato.

Per il processo di biostabilizzazione abbiamo usato un processo creato dal
nostro gruppo di lavoro su dati UNIECO. In tale processo sono stati inserite
emissioni ricavate riducendo del 20% le emissioni del processo di
compostaggio Ecoinvent Compost, at plant/CH.

Per la discarica nella quale viene conferito il biostabilizzato abbiamo usato

il processo discarica per organico biostabilizzato (composti del carbonio
biogenic).
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TMB-
RE

Produzione R.U.
430.000 t

'

Indifferenziato
172.000 t (40%)

Raccolta
D

ifferenziata.
258.000 t (60%)

Selezione
meccanica
155.000 t

Frazione Secca ‘
(Carta Vetro, ecc)
159.000 t ‘

Recuperatori Sovvalli 5.000 t

Organico 99.000 t

] Sovvalll 3.000 t

Compostaggio di
qualita 40.000 t

| Metani 7000t |

g

Scarti 15.000t |

Stabllizzazione
55.000 t

Discarict
Perdite processo
16.000 t heeerene 18:000 1
6.0001 (")
Blostabilizzato 1
24.000 t
(") Bic oome Delibara Regionale n® 1996 dal 20.12 2006

Sopra vaglio

RQT=Rifiuti O

i trattati

RUP=RifiutiUrbaniPericolosi

ROT/RUP 3.000 t
nghi essiccati 15.00

93.000t

Ingombranti 10.000 t
Spazzamento 7.000 t

materiale di copertura fino al 20% del complessivo smaltito

Recupero
Energetico
166.000 t

Ceneri volatili
trattate 4.000 t

Scorle recupero
e smaltimento
46.000 t

1. Il criterio del prodotto: il danno viene attribuito tutto alla

funzione di incenerimento

1kg
MPR_TMB-RE
Indifferenziata

l9,7587E-5
-

062712 kg
IMPR_pretrattame
nto di
biostabilizzazions
[5,095E-5

Tw

elettrica da
inceneritore

1, 4068 M1
MPR_Energia
B.119265

inceneritore

4,0093 M1
MPR_Energia
termica da
[3,2006E-5

|
0,70339 kg
Disposal,
municipal solid
waste, 22.9%
[b,54HI9ES

3,1223E-6

power plant in 15|

[4,2348E-6

0,18808 M 0,019869 m3 0,62712 kg 10,7033 kg
Electricity MY use Excavation skid MPR_Emissioni in IMPR_Incenerimen|
in I+ imparts steer loader 5 aria del processa ltor da incenerikore|
di
1,0515E- l4,9927E-6 5601866 |5,2207E-6
0,19155M1 [
Electricity mis T+
imports 2005
1,0453E-5
0,039651 M1 0,070574 M3
Electricity il 15 Electricity gas

Le energie prodotte dall'incenerimento nel processo di
stabilizzazione e davengono considerate come coprodotti
(allocate con criterio energetico) interni ai confini del sistema.
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La valutazione del danno del sistema

ovuto all’
anergia termica ed
elettrica totale prodotta

dall'incenerimento

WPt
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MPR_TVB-RE Indfferen PR _pretrattamento MPR_Incenerimenta MPR_Energia elettrica MPR_Energia termica

Disposal, municipal

ziata (con copradatto ditiostabilizzazione da inceneritors MSWI daificeneritore MSWI darcenritore MSWI solid waste, 22,9
I Carcinogens I Honv-Carcinogens L Respiratory inorganics M Ionizingradiation [ Ozone layer depletion  HEEN Respiratory organics
I fiquotic ecotoicky M Terrestrial ccotoxicty M Terrestrial acidjrutri [ L B Aquotic acidfication NN Aquatic
0 lobal warting I orrenewable encrgy T Mineral extraction
Analyaing 1 kg MPR_TME-RE n rect ); Method: IMPACT 2002+ (GWP SO0 waste) ¥2.02 | IMPACT 2002+ { single score

«Con il danno dovuto alle energie prodotte (non si tratta quindi di recupero)

il danno maggiore & quello del processo di incenerimento (sia del rifiuto ottenuto
dalla separazione operata nel processo di biostabilizzazione che di quello

non separato).

eConsiderando anche il danno dovuto alle energie prodotte si calcola il danno
dovuto al sistema incenerimento-produzione di energia.

eTutto il danno viene allocato al prodotto (funzione incenerimento)

2. Il criterio del coprodotto

e et
MPR_TME-RE Indifferenziata MPR_pretrattamento d biostabilz HIPR_Incenerimente da incenerito Disposal, muricipal solid waste
{con coprodatto) zazione (composti € da discarica e MEWT (sllocazions energetica ) 22,9%, water, to santary
I Carcinogens B Nion-Carcinogens £ Respiratory inorganics M Ioizingradistion [ Ozane layer depletion I Respiratory organics
B Aquatic ecotoxicty NN Terrestrial ecotoxicty M Terrestrial acidjnutri 1 Land occupation B Aquatic acidfication B AQUAC eutrophication
0 Giobal warrting Non-renewable energy T Mineral extraction

Analyzing 1 kg MPR_TMB-RE Indifferenziata (con copradokto}'; Method: IMPACT 2002+ (GWP 500 waste) V2,02 { IMPACT 2002+ single score

eLe energie vengono considerate come coprodotti

(allocate con criterio energetico) esterni ai confini del sistema.

*Senza il danno dovuto alle energie prodotte, il danno maggiore € quello del
processo di biostabilizzazione che tratta una quantita di rifiuti quasi doppio di
quello dell'inceneritore e che considera energie e processi senza allocazioni,
mentre l'inceneritore alloca il 7% dei processi in esso contenuti.
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3. Il criterio del prodotto evitato

WPt

MPR_THE-RE Indfferenziata MPR_pretrattamento di biostabliz Disposal, municipal solid naste Disposal, municipal solid waste
z E:

zazione (composti C da discarica 4 22.9% water, to municipal 2.5% water, to sanitary

B Carnogens B on-Carcinogens ] Respiratory inorgarics N lorizing radistion [ Ozone layer depletion I Respiratory organics
B Aquatic ecotoxicity NN Temrestrisl ecotoxicy B Terrestrial acidjnutri B0 Land occupation I Aguatic acdification I Aguatic eutrophication
== Global warming Non-renewsble energy T Mineral extraction

Analyzing 1 kg MPR_TMB-RE Indfferenziata’; Method: MPACT 2002+ (GWP 500 waste) ¥2.02 | IMPACT 2002+ [ single score.

sLe energie vengono considerate come prodotti evitati

«Con il prodotto evitato si ha un danno evitato con la biostabilizzazione che &
1/3 di quello ottenuto con I'incenerimento del rifiuto non trattato con la
biostabilizzazione.

Il risultato cambia a seconda del criterio con cui vengono valutati i danni
delle energie prodotte.

La produzione di energia da rifiuti & comunque un danno per 'ambiente che
deve essere valutato unitamente alla necessita di tale produzione (da
verificare sempre perché I'energia da rifiuto non dovrebbe essere
considerata rinnovabile).

Il danno dovuto all'energia da rifiuti puo essere considerato nella fase di
produzione della stessa e quindi attribuito al processo di incenerimento
(criterio del prodotto): questo vale se si considera I'LCA della produzione e
quindi dell'incenerimento.

Il danno dovuto all'energia da rifiuti puo essere considerato nella fase di
uso e quindi attribuito al processo di uso (criterio del coprodotto applicato
all'energia): questo vale se si considera I'LCA di un prodotto che usa
energia da rifiuto.

Se si fa I'LCA di un prodotto che viene smaltito nell'inceneritore si considera
solo il danno dovuto alla sua funzione (criterio del coprodotto applicato alla
funzione).

1l criterio del prodotto evitato suscita molte perplessita perché non ha una
base scientifica.
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